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(g) ProcM6 d'6puration d'effiuents industriels et/ou urbalns du type boues actlvdes. 



C57 



' L invention conceme un proc6d6 d'6puration du type boues actlv^es comprenant les 6tapes 
consistent ^ faire subir aux effluents un pr6traitement, d falre passer les effluents dans un bassin 
dafiratoon (6), et d faire s6joumer les effluents dans un bassin de d6cantation (8). Le proc6d6 est 
caractensd en ce qu'll comprend les stapes compl6mentalres consistant d : 

— mesurer continQment un premier param6tre reprfesentatif du niveau d'oxydation de I'effluent 
contenu dans le bassin d'a6ration (6) ; 

— asservr le fonctlonnement dudit a6rateur (7) k deux valeurs de consigne (CB,CH) dudit Dremier 
param6tre repr6sentatif du niveau d'oxydation ; -ax.; uuuit Hi«fnier 

— mesurer continOment un second paramdtre repr6sentetif de la quality de Teffluent trait6 • 

asservr la d6tennnjnation desdites valeurs de consigne (CB.CH) dudit premier param^tre k deux 
valeurs de consigne (CB.CH) dudit second param6lre. 
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L'invention concerne le domaine de r6puration des effluents constitu6s par exemple par fes eaux us6es 
urbaines ou industriettes. 

Les m^thodes d'6puratlon dassiquement utilises pour trailer ce type d'effluents font intervenir des pro- 
c6d6s biologiques qui reproduisent les ph6nom6nes naturels en les acc6l6rant Les pollutions les plus fr6quen- 
5 tes, qui sont exprim6es en D.B.O. (Demande Bioiogique en Oxygfene) peuvent ainsi 6tre traltdes gr^ce ^ de 
tels proc6d6s biologiques. 

Certaines industries produisent 6galement des effluents difflcilement biod6gradables car pr6sentant une 
D.C.O. (Demande Chimique en Oxyg^ne) 6lev6e. Des proc6d6s sp6ciaux, faisantfr6quemment intervenir des 
substrats chimiques sont alors utilises. 
10 Classiquement, r^puration des effluents comprend un pr6traitement consistant en : 

- une 6tape de d6grillage au cours de laquelle I'eau h 6purer est pass6e k travers des barreaux peu 6Ioh 
gnSs les uns des autres, 

. une Stape de d6sablage permettant r6limination des sables et des graviers, 

- et en une 6tape de d^graissage permettant de se d6barasser des mati^res huileuses flottantes. 

IS Ce pr6traitement est suivi d*un traitement consistant k favoriser I'attaque des mati^res polluantes par les 

bact6ries vivant dans le milieu. Bien quil existe des techniques faisant intervenir des bact6ries li^es k un sup- 
port fixe telles que la technique des "llts bact6riens". sur lesquels I'eau ruisselle, la technique la plus couram- 
ment utilis6e fait intervenir des bact6ries non li^es k un support mais en suspension dans reff luent m§me sous 
forme de f locons. Cette technique est connue sous le nom de proc6dd des"boues activ6es". 
20 Selon la technique des boues activ6es. les effluents sont amends dans des bassins au niveau desquels 

lis sont adrds par insufflation d'air ou meme d'oxygfene ou par agitation au moyen d'a6rateurs ou de turbines. 
L'6llmination bioiogique de I'azote, correspondant 6galement k r6limination de la pollution carbon6e, peut ainsI 
etre obtenue en alternant dans ces bassins d'a6ratlon les p6riodes oxydantes, au cours desquelles les a6ra- 
teurs sont en fonctionnement et cornaspondant d une nitrification du milieu et les p6riodes r6ductrices, au couis 

25 desquelles les a6rateurs sont k I'arrSt et correspondant k une d6nitrification du milieu. 

Cependant le fonctionnement des a6rateurs et en particulier ralternance des phases d'a6ration et de non- 
aeration doit faire Tobjet d'une surveillance. En effet. des 6tudes ont montr6 qu'un apport d'oxyg6ne trop im- 
portant par les a6rateurs amenalt k une augmentation rapide du taux de nitrates dans I'effluent tandls qu'un 
apport en oxyg6ne trop peu Important favorisait Tapparition d'ammoniaque. Le fonctionnement des adrateurs 

30 doit done Stre contr6l6 de fa^n k respecter un compromis selon lequel I'apport en oxyg6ne par les a6rateurs 
dans les bassins d'a6rations ne doit 6tre ni trop peu ni trop important Ce contrdle a 6t6 ef fectu6 jusqu'ici grkce 
k I'utilisation de sondes capables de d6tecter la concentration en oxygdne dissous de Teff luent lors de son 
s6jour dans les bassins d'a6ration. En fonctlon des relev6s effectu6s par ces sondes, les dur^es et les fr6- 
quences de fonctionnement des a6rateurs sont modif i6es de fagon k augmenter ou k diminuer selon les cas 

35 la quantity d'oxygdne apportdes par ces adrateurs. 

Ala sortie des bassins d'a6ration. I'effluent est. selon les proc6d6s classiques d'6puration. d6riv6 vers un 
bassin de d6cantatlon af in de s6parer I'effluent 6pur6 des boues. Une partle de ces boues peut Stre renvoydes 
dans les bassins d'a6ration af in d'y maintenir la population bact6rienne k un niveau 6lev6. 

Ces operations de prdtraitement et de traitement d'6puration bioiogique peuvent dans certains cas, no- 

40 tamment pour les stations susceptibles de recevoir brutalement des charges importantes. Stre compl6t6es par 
un ou plusieurs traitements physico-chimiques se traduisant le plus souvent par des injections massives de 
r6actifs visant k provoquer la d6cantation des prodults polluants que Ton cherche k 6liminer. Ainsi. I'dllmination 
de la pollution phosphor6e. responsable en grande partie de I'augmentation des risques d'eutrophisation du 
milieu natural, se traduit-elle par I'injection massive dans I'effluent de sulfate ferreux. Par ailleurs. lorsque I'ef- 

45 fluent traits doit §tre rejet6 dans une zone prot6g6e telle qu'une zone de conchyliculture. une zone baln6aire 
ou une zone de prise d'eau en vue de la production d'eau potable, un traitement visant k dllminer les germes 
de I'effluent tralt6 vient completer l'6puration. Ces germes peuvent ainsi §tre 6liminer par filtration ou encore 
par introduction de d6sinfectant tel que le chlore ou I'ozone. 

On salt que le taux de nitrate contenu dans I'effluent trait6 rejet6 est un excellent indicateur de la quality 

50 de l'6puration. Ces nitrates constituent des polluants Irds g§nants puisqu'ils favorlsent 6galement I'eutrophi- 
sation du milieu naturel dans lequel ils sont rejet6s et augmentent, de part leur grande solubilit6 dans I'eau, la 
diff icult6 k rendre I'eau potable. II a 6t6 constats qu'un faible taux de nitrate traduisait non seulement une bonne 
Elimination de la pollution azot6e mais correspondait §galement k une bonne Elimination de la pollution car- 
bon6e. Ainsi, la concentration en nitrate et/ou en ammoniaque de I'effluent traitE est-eile avantageusement 

55 prise comme r6f6rence pour Evaluer la qualit6 de I'effluent trait6 et rejet6 aprEs I'opEration d'6puration. 

Dans le cadre de la mise en oeuvre de stations d'6puration du type"boues activEes", on a done cherchE 
k survefller ce paramEtre af in de controier la quality de l'op6ration d'Epuration. En effet, les effluents arrivant 
k la station d'Epuration. encore appel6s influents, peuvent avoir une composition variable en quallt6 dans le 
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temps et presenter une demande en oxygdne variable. C'est ainsi notamment le cas pour les effluents d'ori- 
gines industrielies. 

Par consequent les a6rateurs situ^s au niveau des bassins d'adration, doivent observer des cycles de 
fonctlonnement pouvant varier suivant la nature et la composition de I'inf luent. 

Le contrfile de la quality de Teffluent sortant de la station d'6puration 6tait jusqu'ici effectu6 ponctuelle- 
ment Ce contrdle ne pouvait en consequence avoir lieu sur I'eff luent rejetd k la fin du Iraitement d'6puration, 
le temps de s6jour d'un effluent dans la chains d*6puration 6tant en moyenne de six heures. 

II a done ete propose dans retat de la technique de contr6ler le parametre NH/ (ou NO3-) d I'aide de sondes 
adequates d la sortie des bassins d'aeration. Cependant I'effluent issu de ces bassins se presents sous la 
forme d'un melange heterogdne constitue de boue et d'eau. ce qui constitue un 6l6ment de non f labilite de la 
mesure. Bien qu'utilisant des electrodes specif iques. on a constate que la mesure du parametre NH4* (ou NO3-) 
e la sortie des bassins d'aeratlon ne correspondait pas f ideiement h la concentration en NH4* (ou NOa") de 
I'eff luent traite rejete. 

L'objectrf dela presente Invention est de four nirun precede d'epuration d'effluents urbains et/ou industriels 
du type boue activee permettant d'assurer la stabilite de la qualite de I'effluent rejete, qualite evaluee, par 
exemple, en fonction de la concentration en NH/ (ou NO3"). le malntien d'une concentration en NH4* (ou NO3") 
dans I'effluent aussi stable et aussi faible que possible constituent la meilleure garantie de qualite pour cet 
effluent et permettant parailleurs d'optimiser la consommation eiectrique des a6rateurs. 

Un autre objectif de invention est de fournir un precede d'epuration permettant de contrQIer en continu 
la qualite de I'effluent traite rejete et d'aglr en consequence sur le fonctionnement des aerateurs des bassins 
d'aeratlon. 

Un autre objectif de I'lnventlon est d'optlmlser les coOts de fonctlonnement permettant d'aboutir d la qualite 
deslree. 

Enf in. un autre but de Tinvention est de faciliter la mise en oeuvre de la mesure de la concentration en 
nitrates ou en ammoniaque dans I'effluent traite. 

Ces objectifs. ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon I'invention e I'aide d'un 
precede d'epuration d'effluents Industriels et/ou urbains, du type "boues activees" comprenant les etapes 
consistant : 

- e fairs subir auxdits effluents un pretraitement consistant en au moins une operation de degrillage et/ou 
une operation de desablage et/ou une operation de degralssage ; 

- e faire passer lesdits effluents pretrait6s dans au moins un bassin d'aeration e I'interieur duquel les pe- 
riodes oxydantes et les periodes reductrices sont alternees respectivement par mise en marche et arret 
d'au moins un aerateur ; 

- e faire sejourner lesdits effluents e la sortie dudit bassin d'aeration dans au moins un bassin de decan- 
tation de fapon d recueilltr e la sortie dudit bassin de decantatlon d'une part des boues activees et d'autre 
part reffluent traite. 

Le precede selon Tinvention est caracterise en ce qu'il comprend les etapes compiementaires consistant 

e : 

- mesurer continOment un premier parametre representatif du niveau d'oxydation de I'effluent contenu 
dans le bassin d'aeration ; 

- asservlr le fonctionnement dudit aerateur d au moins une valeur de consigne dudit premier parametre 
representatif du niveau d'oxydation ; 

- mesurer continOment un second parametre representatif de la qualite de I'effluent traite ; 

- asservlr la determination de ladite valeur de cons^ne dudit premier parametre e au moins une valeur 
de consigne dudit second parametre. 

Preferentiellement. le fonctionnement dudit aerateur est asservi e deux valeurs de consigne du premier 
parametre representatif du niveau d'oxydation et la determination de ces deux valeurs de consigne est asservte 
e deux valeurs de consigne du second parametre representatif de la qualite de I'effluent traite. 

Ainsi, lors de la mise en oeuvre du precede, les deux valeurs de consigne du parametre representatif du 
niveau d'oxydation de I'effluent contenu dans le bassin d'aeration et les deux valeurs de consigne du parametre 
representatif de la qualite de I'effluent traite sont f ixees en fonction de la qualite souhaitee de I'effluent rejete 
etdu taux d'oxydation acceptable de I'effluent au niveau des bassins d'aeration. 

SI le parametre de qualite de I'effluent traite est superieur e la consigne haute fixee ou inferieure la consi- 
gne basse, il y a decaiage automatlque des deux oonsignes du parametre representatif du niveau d'oxydation 
de I'effluent contenu dans le bassin d'aeration. 

Preferentiellement ledit premier parametre est choisi dans le groupe constitue par la teneur en oxygene 
dissout dudit effluent dans le bassin d'aeration et le potenUel d'oxydo-reduction dudit effluent dans le bassni 
d'aeration. 
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Egalement pr6f6,Bntiellement. ledit second param6tre est cho si dans le 9;o"Pe ~n J'"^ par la concen 
tration en ammoniaqoe de I'eff luent traits et la concentration en "'«S^rif ' ootentiel d-oxydCH 

D'une facon particulidrement int6ressante. ledit premier paramdtre est conshtud par le potentiel d oxyflo- 
reduction et le second param6tre est constitu6 par la concentration en ammoniaque. Bcnny^ 
m?rSint de^e oratique la mesure du potentiel d'oxydo-rfeduction. (encore appel6e mesure REDOX) 
orSsentS S^faltegesTn^^^^^^^^^^^ sur la mesure de I'oxygdne dissouL En effet la mesure du potenhel RE- 
^Z^t^u^^i^Z plus ample et plus r6gulier. et utiiisable quand la concentration en oxyg6ne dissou 
L^ltte^ettel^urecSLirementJamesuredel^ 

AvtSeSseSrp™^^^^^^ 
constte^SI^Ta poLon bact^riologique de I'eff luent sortant du bassin de d6cantat.on grace a un tra. 

^'Tg^^meS'i^rrte^^^^^^ ledft traitement de disinfection est effectui par action de chlore gazeux ou 

"'"^PrS^rentiellemnent. le proc6d6 comprend une 6tape suppl6mentaire consistent ^ fairs sublr ^ I'eff luent 

l^rnX'^re^^S^^^^^^ 'ec-« Taitement de diphosphatation est efffectu. par add«.on de s^f^te 

'^'TTnvention concerne 6galement une station d'6pura«on d'effluents urbains eUou industrtels pour la mise 

i:^Zr'^T^^t^^^^ cette station d'^pu-ation pr^ente au molns une Uistallation de 
prttSteminJS^SJue^^^^^ 

^moms un ba^sln de di-lantation. La station est ca«ct6ris6e en ce qu'elle comprend en outre une chatne 
'''u:TP^i'.'::.Z:e du potentle. d'oxydo-r^uction induant unesonde disposie dans .edit bassh 

. un2X^ de mesu« de la concentration en ammoniaque de I'eff luent trait* induant une sonde dis- 

nrtcAA di «%nrtie dudit bassin de d^cantation ; , 
. Ta^oJ:: ^^etnt d'entrer les deux valeu. de <->-^^-^^^ ^^^l^l^^'ZZZ 
pondant au degr6 maximum d'oxydation et au degr6 maximum de reduction 

Sleura les d«:x valeurs de consigne de ladlte concentration en ammoniaque de I'eff luert ^^^J^ 
sentetives de la quality lequise de I'effluent rejet6. de recuelllir continument les valeure du potentiel 
dCd'^duclo; et de la concentration d'ammoniaque relev6es par .e«lits dispositifs. J'-senn^les 
vZrTde consigne du potentiel d'oxydo<6ductionauxdiles valeurs «lev6esde la 
iSnl^uedel'eautraitietd'asservirlefonctionnementdeladite turbine auxdrtesvaleursde cons 

sl^Cetirp^e. ledit automate pern^t de calculer ,a pente de la -u^™^- 
du oaramfttre repr6sentatif de la quality de I'eau trait^e dans le temps et ains. d'affiner la correction de la ou 
d^ vLeu^ de cor^^^^^ du param6tre repr6sentattf du nVeau d'oxydation de J" 
J^ins S^^on. ^Ite c^ctAristique permet notamment de ne pas en^Tner la correction Irop rapide de 
variations non signrficatives du paramfetre reprfeentatif du niveau d'oxydation. 

te "ocTJ nnvention permet de concflier deux objectifs aPP^^'"'"^ r^'^Tr^rrittar 
compr^Lntaires.savoirl'alternancedes phases nitrifiantes/din-^iantesd^^^^^ 

bilit6 de la qualitd de I'effluent trait6 se traduisant par une valeur de concentration en ammoniaque ou en ni- 

" *"*^L?p^:c^d.^^^^^^ 

lisds D6riodiquement et qui ne tiennent pas compte des d6passementes ponctuels des normes. 

llXSon des dur6es respectives des p6riodes a6r6es et non a6rtes est g6rte P^'^^^f"^ J" 
ramfefre reordsentatif du niveau d'oxydation de I'effluent au niveau des bassms d'a6ration. Ceci permet d op- 
50 ^mt^1'Xm?n«^d^ Phases oxyl^ante^nitriflantes et des phases r6ductrices-d6nitrif iantes dans le bassjn 
dXtion Le pra^d6 selon I'lnvention constitiie une automatisation integrate de la fonction aeration a partir 

d'line mesure en continu de la qualite de Teffluent . . 

UnveSon ainsi que les dLrents avantages qu'elle pr6sente seront plus facilement compns grSce 6 
I'exemple de realisation qui va suivre en r6f6rence aux dessins dans lesquels : 
55 - la f iqure 1 reprteente un sch6ma d'une station d-Apuration du type boues activ6es . 

- la gur^ 2 reUente un schema traduisant la formation des nitrates (NO,") et de • ^njon^^^ tf u«^ 
en fonction de I'apport d'oxyg6ne effechi6s par les adrateurs au niveau des bassins d a6ration d une 
station d'dpuration du type boues activies ; 
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- la figure 3 repr^sente le schema de princIpe d'un proc^dd d'^puration salon Tinvention faisant intervenir 
una r6gulalion de la mesure du potentiel REDOX de I'effluent contenu dans le bassin d'a6ration par la 
mesure en continu de la concentration en NH4^ de {'effluent rejet6 ; 

- la figure 4 repr6sente un diagramme de fonctionnement du proc6d6 selon I'lnvention. 

Selon la figure 1, une station d'^puration 1 du type boues activ6es comprend une arnv6e d'ef fluents d'ori- 
gine urbalne 2 ainsi qu'une ariiv6e d'eff luents d'origlne industrielle 3. Ces arriv6es 2 et 3 se rejoignent au ni- 
veau d'un poste de relevage 4. De ce poste de relevage las effluents k traiter sont envoy6s vers une installation 
de prdtraitement 5 ou lis subissent une operation de d^grillage, une operation de d^sablage et une operation 
de d^graissage. Les effluents aInsI pr^trait^s sont transf6r6s dans un bassin d'a6ration 6 6quipd de six turbines 
7 faisant once d'a6rateurs de I'effluent contenu dans le bassin d'a6ration 6. Ces turbines 7 i^gull6rement r6- 
parties d la surfece de ce bassin ont pour objet d'enrichir les effluents en oxyg^ne. Apr6s passage dans le 
bassin d'a^ration 6 les effluents sont dirigds vers un bassin de d^cantation 8 au niveau duquel i'eau 6purte 
est s6par6e des boues. Ce bassin de d6cantation est 6quip6 d'un radeur non repr6sent6 permettant l'6vacua- 
tion des boues par une canalisation 9. Ces boues sont soit dirigdes vers une unlt6 de traitement des boues 
pouvant par exemple §tre constitute par une installation de digestion visant d la recuperation de gaz soit ren- 
voy6es vers le bassin d'a6ration af In de maintenir la population bactdrlenne de celul-ci d un niveau 6lev6. A 
la sortie du bassin de d6cantation 8 I'effluent est dirigd vers un bac de chloration 10 permettant de d6slnfecter 
I'effluent 

Le sch6ma selon la figure 2 tradult revolution des concentrations en ammoniaque (NH4^ et en nitrates 
(NO3") de I'effluent traitd sortant de la station d'tpuration en fonction de la quantity d'oxygdne apportee par 
les aerateurs 7. Les zones en gris6 correspondent d une elimination insuff Isante de la pollution carbonee. soit 
parce que I'apport d'air est trop faible (zone A B) soit parce qu'il est trop fort et entralhe un phenomena de 
denitrlf icatlon dans le bassin de decantatlon 8 (zone E F). 

La figure 3 illustre le precede d'epuration selon I'invention faisant intervenir une regulation de la mesure 
d'un parametre traduisant le niveau d'oxydation de i'effluent contenu dans le bassin d'aeration 6 par la mesure 
en continu d'un parametre repiesentatif de la qualite de I'effluent rejete e la sortie de la station. Selon cette 
figure 3. le bassin d'aeration 6 est equipe d'une sonde REDOX 11 mesurant le potentiel d'oxydo-reduction de 
I'effluent contenu dans ce bassin. Cette sonde REDOX 11 est reliee e un dispositif de regulation 12 permettant 
d'asservir le fonctionnement des turbines d'aeration 7. Lorsque le potentiel d'oxydo-reduction de I'effluent, re- 
leve paria sonde REDOX 11, esttrop eieve, c'est-^dlre lorsqu'il depasse une valeur seuil sup6rieure de consl- 
gne predeterminee, le dispositif de regulation 12 modif ie le cyde de fonctionnement des turbines 7 de fagon 
e ce que celles-ci apportent moins d'oxygene au milieu. La formation des nitrates se trouve ainsi reduite. A 
I'oppose, lorsque le potentiel d'oxydo-reduction de I'effluent releve par la sonde REDOX 1 1 est trop bas, c'est- 
e-dire lorsqu'il n'atteind pas une valeur seufl inferieure de consigne predeterminee, le dispositif de regulation 
12 modifie egalement le cyde de fonctionnement des turbines 7 de fagon e ce que celles-ci apportent plus 
d'oxygene au milieu. La formation d'ammoniaque est ainsi centres. 

A la sortie du bassin de decantatlon 8 est disposes une sonde 13 destines e mesurer la concentration en 
NH/ de I'effluent traite. Cette sonde 13 fait partie d'un dispositif de mesure 13 constitue par un ammonium- 
metre 14. Cet ammonium-metre 14 mesure en continu, grdce e sa sonde 13, la teneur de I'effluent rejete en 
ions ammonium (NH/) et done en ammoniaque. Cette concentration d'ammoniaque est un parametre tres re- 
presentatif de la qualite de I'effluent rejete. En effet. non seulement une concentration en ammoniaque de I'ef- 
fluent aussi faible que possible traduit-elle une bonne elimination de la pollution azotee, mals egalement une 
bonne elimination de la pollution carbonee. Cet element presente done un tres grand inter§t pour ^valuer la 
qualite de repuration et. par consequent, pour determiner si I'effluent subit un traitement eff Icace ou non au 
niveau des bassins d'aeration. Cette qualite est determinee par deux valeurs de cons^ne haute et basse du 
parametre (NH4^) def inissant une plage e I'Interieur de laqueile on estime que la qualite de I'effluent rejete est 
bonne. 

Le dispositif de regulation 12 et I'ammonium-metre 14 sont relies e un automate 15 permettant d'entrer 
manuellement, par I'intermediaire d'une console, les valeurs de consigne REDOX haute et basse ainsi que 
les valeurs de consigne haute et basse concernant la concentration en NH4*. Cet automate 15 permet par ail- 
leurs de gerer les valeurs de consigne haute et basse du potentiel REDOX en fonction de la qualite de I'effluent 
rejete, c'est-e-dire en fonction de la concentration en ammoniaque de I'effluent e la sortie du bassin de de- 
cantatlon. 

En cours d'utillsatlon. rammonium-metre mesure en continu grdce e la sonde 13 la concentration en NH4* 
de I'effluent traite d la sortie du bassin de decantatlon 8. Des que la concentration en NH4* de cet effluent 
traite sort de la plage de concentration def inie par les valeurs de consignes, I'automate 1 5 incr6mente de fagon 
automatique de + ou - x millivolts les consignes REDOX afin de ramener la valeur en NH4* e I'interieur de la 
fourchette de consigne def inie. Les deux valeurs de consigne REDOX sont incrementees dans le mSme sens 
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et de la mSme valeur en millivolts. L'6cart entre ces deux points de consigne n'est done pas modif 16 par I'au- 

*°'"L^lgure4montrelediagrammedefonctlonnement dans le temps duproc6d6selonlMn^^^^ 
15 Umlt de determiner deux consignes initiales basse et haute CB et CH du potentel REDOX d6f ,n.ssant 
une plage a I'int6rieur de laquelle les turbines 7 sont en 6tat de fonctionnement et permettent ^^rabo" de l ef- 
fluent Corsque la valeur du potentlel REDOX mesur6e par la sonde 13 est en degd de a valeur de con^e 
CB ou sup6rieure a la valeur de consigne CH. les turbines 7 sont ^ I'arrSt Uautomate 15 Pe^-^«t ^gal 7«f 
de f beer les valeurs de consigne basse et haute CB et CH. de la concentration en ammoniaque (N H, de I ef- 
ftert «jet6 ddlimltant une Sage a I'intdrleur de laquelle on estime que la quality de cet « ««»bonn^ 
En se r^rant d la figure 4. tant que la concentration en NH^* relev6e par la sonde 13 de ''.an^-non^^mft^ 
se situe entre CB et CH (1). 11 n'y a pas de modification automatique des valeurs de '^0"«'9"« 'Jf ^ 
que cette valeur se sItue en deg^ de CB (2) ou au-dessus de CH. les valeurs de consigne REDOX so^^^^^ 
difi6es automatiquement par I'automate 15 de fagon d ramener la valeur mesur6e de NH* dans la plage 6^ 

'''^'*te?oc6d^6te?onlSenti^ 

dans une zone pr6sentant une grande sensibility et requ6rant un objectif de qualite '9"^"* 
reiimination de tous les types de pollution habituellement v6hicul6s par des rejets domestiques e agroalimen- 
LirrNotammentcettestetloncomportedesmoyensdetraitementpourla 

ferreux et pour la disinfection des effluents trait6s. . . _ ^ * ^v^^^^i^m'^a. 

La staL. qui assurer6purationdeseauxus6esde 38 500 habitants 6quwalents.pr^enteunba^^^^^^ 

ration d'un volume de 6 000 m> et regoit quotidlennement en moyenne, un volume d effluents de 2 615 m» 
reSrtsent^nt en moyenne une demande blotoglque en oxyg^ne (DBO5) de 2 078 Kg/|. soit une demande b,o- 
loglque en oxyg6ne de 54 g par habltant-6quivalent Le volume du bassin d'a6ration autorlse une charge vo- 
lumique moyenne de 350 g DBO5 par mfetre cube du bassin d'a6ration et par lour. 

Lore de la mise en oeuvre du proc6d6, les valeurs de consigne de la concentration en NH4 ont 6t6 f ix6es 
a 4 2 mg N/l (CB) et 4.8 mg N/l (CH) et dans un second temps d 0.8 mg N/l et 1.5 mg N/l. Des prtlftvemente 
i^yel^Veffluents entrant et d'Uluents rejetfe ont «6 r6alis6s af In d^^valuer rinfluence du p.r.c^d6 sur la 
quality de I'effiuent rejet6 (Elimination des pollutions carbon6es. azotfies. phosphortes et 
les produits de traitement (consommation tf6lectricit6 des a6rateurs et oonsommation de chlore pour la dte.n- 
fectiort. Les rtsultats de ces prtttvements sont r6uni3 dans les tableaux I et II. ^ ^ 

Le tableau I montie que les pourcentages rf6limination des pollutions carbon6e. azot6e et phospho 

trfes 6lev6es. male montre aussi une grande stabHit6 dans la quality de Peff luent rejet*. En e^^fet. PO"r les drf- 
fyrentes analyses ryallstes. les 6carts observfe d'un jour sur I'autre restent dans la marge d incertitude de la 
mesure elle-mSme. 

TABLEAU I 
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Influent 
moy/j 


Effluent moy/j 


Effluent (jour 
mini) 


Effluent (jour 
maxi) 


% Elimination 


DCO 


mg Oa/i 


1500 


19 


38 


61 


96.7 


DBO 


mg O2/I 


790 


10 


8 


12 


98.7 


N total 


mg N/l 


178 


10 


9 


12 


94.4 


NH/ 


mg N/l 


80 


4.7 


4.1 


5.2 


94.1 


NO3- 


mg N/l 


0 


0 


0 


0 




P total 


mg P/l 


2SJ2 


0.75 


0.5 


1.0 


97.3 


phospha- 
tes 


1 mg P/l 


24.1 


0.4 


0.25 


0.6 


98.4 



Le tableau II traduit rincidence du proc6d6 selon rinventlon sur r6limlnation de la pollution bact6rlenne. 
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TABLEAU 11 



Taux de traitement g Cl2/m^ 


BactSries Coliformes f^caux unites 
log dans 100 ml 


Bactdrles Coliformes totaux unites 
log dans 100 ml 


2,5 


0.78 


2.15 



L'objectif de la disinfection est d'atteindre une quantity de coliformes ficaux par 100 ml d'effluent rejeti 
inf6rieure d 100, soit d 2 unites logarithmiques et une quantity de coliformes totaux inf6rleure d 1000, soit k 3 
unites logarithmiques. 

La grande stability de la quality de I'eff luent obtenue grace au proc6d6 selon I'invention permet une trds 
bonne eff icacit6 de la disinfection (140 coliformes totaux et 10 coliformes ficaux dans 100 ml) pour un taux 
de chtoration faible de 2,5 g cym^ 

Les risultats exposes dans les tableaux I et 11 ont iti obtenus avec une consommation 6lectrique sp6ci- 
f ique des airateurs de 1 Kwh/kg DBO5 traiti. Cette consommation ilectrique tr6s satlsfalsante conf Irme que 
roptlmisation du fonctlonnement des airateurs pour obtenir un effluent traiti stable n'est pas en contradiction 
avec les Economies d'inergie. 

L'exemple ici dicrit de realisation de IMnvention n'est en aucun cas limitatif de celle-d. Notamment, il pourra 
etre envisage d'utiliser un autre paramitre de contrdle de la quatiti de I'ef fluent trait6 et/ou un autre paramitre 
de contraie du niveau d'oxydation de I'effluent contenu dans les bassins d'airation. II pourra igalement dtre 
envisage d'utiliser une regulation faisant Intervenir des insufflateurs d'air, ces insufflateurs permettant lors de 
leur fonctbnnemnet d'injecter dans les bassins d'aeration des quantites d'air plus ou moins importantes. 



Revendications 

1. Precede d'epuration d'eff luents industriels et/ou urbains, du type "boues activees" comprenant les etapes 
consistant : 

- e faire subir auxdits effluents un pretraitement consistant en au moins une operation de degrillage 
et/ou une operation de dessablage et/ou une operation de degraissage ; 

- e faire passer lesdrts effluents pretraites dans au moins un bassin d'aeration (6) e I'interieur duquel 
les periodes oxydantes et les periodes r6ductrices sont altemees respectivement par mise en marche 
et arret d'au moins un aerateur (7) ; 

- e faire sejourner lesdits effluents e la sortie dudit bassin d'aeration (6) dans au moins un bassin de 
decantation (8) de ftipon e recueDlir d la sortie dudit bassin de decantation d'une part des boues ac- 
tivees et d'autre part I'effluent traite, procede caracterise en ce qu'B comprend les etapes compie- 
mentaires consistant d: 

- mesurer continOment un premier parametre representatif du niveau d'oxydation de I'effluent contenu 
dans le bassin d'aeration (6) ; 

- asservir le fonctlonnement dudit aerateur (7) e au moins une valeur de consigne dudit premier pa- 
rametre representatif du niveau d'oxydation ; 

- mesurer continOment un second parametre representatif de la qualite de I'effluent traite ; 

- asservir la determination de ladite valeur de consigne dudit premier parametre e au moins une valeur 
de consigne dudit second parametre. 

2. Precede d'epuration d'effluents selon la revendication 1 caracterise en ce que le fonctionnement dudit 
aerateur est asservi e deux valours de consigne (CB.CH) du premier parametre representatif du niveau 
d'oxydation et en ce que la determination de ces deux valours de consigne (CB, CH) estasservie e deux 
valours de consigne (C'B.C'H) du second parametre representatif de la qualite de I'effluent traite. 

3. Procede d'epuration d'effluents selon I'une des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que ledit premier 
parametre est choisi dans le groupe constitue par la teneur en oxygine dissous dudit effluent dans le bas- 
sin d'aeration et le potentiel d'oxydo-reduction dudit effluent dans le bassin d'aeration. 

4. Precede d'epuration d'effluents selon i'une des revendications 1 e 3 caracterise en ce que ledit second 
parametre est choisi dans le groupe constitu6 par la concentration en ammoniaque de I'effluent traite et 
la concentration en nitrates de I'effluent traite. 
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5. Proc6d6 d'fipiiration d'effluents selon I'une quelconque des revendications 3 ou 4 

ledit premier paramfetre est constitu6 par le potentiel d'oxydo-r6duction et en ce que le second paramfetie 
estconstitu^ par la concentration en ammoniaque. 

6. Proc6d6 d'6puration d'effluents selon I'une quelconque des revendications 1 k 5 ^^ct6ited en m qi^^^^ 
comprend une 6tape suppl6inentaire consistant d rtduire la pollution bact6riolog.que de I'eff luent sortant 
du bassin de dficantatlon grace d un traltement de ddsinfection. 

7. Proc6d6 d'6puration d'effluents selon la revendication 6 caract6rls6 en ce que ledit traltement de disin- 
fection est effectui par action de chlore gazeux ou d'ozone. 

8 Proc6d6 d'6puration d'effluents selon I'une des revendications 1 d 7 caract6ris6 en ce qu'fl comprend une 
§tape suppl6mentaire consistant d fairs subir d I'eff luent un traltement de ddphosphatation. 

9. Proc6d6 d'6puration d'effluents seion la revendication 8 caract6ris6 en ce que ledit traitement de d6phos- 
phataBon est effectu6 par addition de sulfate ferreux. 

10. Station d'6puration pour la mise en oeuvre du proc6d6 selon I'une des 'f^.^ P^^fnTdtu 
au moins une installation de pr6traitement des effluents, au moins un bassm <«'f^6rat.on (^^nmn, d au 
moins une turbine (7) constituent un a6rateur. au moins un bassin de d6cantation (8). caract6ris6e en ce 
qu'eile comprend en outre une chaTne deregulation constitute par: Hi<=««c4»Han« 

- un dispositif de mesure du potentiel d'oxydo-rdduction (12) induant une sonde (11) dispos6e dans 

- ^ndlsJSltifd^J^^redilaconcentra 
(13)dispos6eaiasortieduditbassinded6canlation(8); 

- un auton^te (15) permettant d'entrer les deux valours de consignes (CB.CH) du potentiel d o,qrdo- 
r6duction correspondent au degr6 maximum d'oxydation et au degr6 maximum de reduction dudit 
effluent, d'entrer par ailleurs les deux valeurs de oonslgne (C'B. C'H) de ladlte concentration en am- 
moniaque de I'eff luent trait6. representatives de la quality requlse de I'effluent rejet6. de recueUllr 
conUnOment les valeurs du potentiel d'oxydo-r6ductIon et de la concentration d ammoniaque rrte- 
vtes par lesdits dispositifs (12.14). d'asservir les valeurs de consigns (CB. CH) du Potentiel d oxydo- 
r6ductlon auxdites valeurs relev6es de la concentration en ammoniaque del'eau trait6e et J a^vir 
le fonctionnement de iadite turbine (7) auxdites valeurs de consigne (CB. CH) du potentiel d-oxydo- 
reduction. 

11. Statk,nd'6purationselonlarevendioation10caract6ris6encequeleditautomate(12PY"^^^^ 

la pente de la courbe de revolution du paramdtre reprfeentatif de la qualitd de I'eau trart6e dans le temps 
etainsi d'affiner la correction de la ou des valeurs de consigne du parametre leprteentatifdu niveau d oxy- 
dation de I'effluent contenu dans le ou les bassins d'aeratlon. 
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